cC HA

Datenblatt B137-29/D

Olhydraulische ZyIinder Typ CK - Vierkantkapfe mit Zugstangen
nach 1ISO 6020-2 - Nenndruck 16 MPa (160 bar) - max. 25 MPa (250 bar)

EAL

il

Die CK-Zylinder sind doppeltwirkende
SIL Zylinder, die speziell fur die Anforderungen
IEC61508 industrieller Anwendungen entwickelt wur-
den: hochste Zuverlassigkeit, hohe Leistung
und lange Lebensdauer.

e Kolbendurchmesser von 25 bis 200 mm

¢ Einstellbare oder feste Endlagendémpfung
¢ Optional eingebauter Wegaufnehmer, siehe

DB B310
o Aufsatze flr Stangen und Befestigungsarten,

siehe DB B800

e CKA verfagbar mit ATEX-Zertifizierung
siehe Tab. BX500

e CK-Zylinder sind SIL konform gemaB IEC
61508 (TUV zertifiziert)Zertifizierung auf
Anfrage

c € Fur die Wahl des Zylinders und die

| 1] TYPENSCHLUSSEL

| CK [P/ [10] - 50/ /[22] 7 [22] *| 0500

Zylinder-Baureihe
CK nach ISO 6020 - 2

N

Wegaufnehmer der Stange

- = weglassen, wenn nicht erwiinscht
F = magnetosonisch

M = magnetosonisch, programmierbar
N = magnetostriktiv

P = potentiometrisch

V = induktiv

Dimensionen und Leistungen siehe
Tab. B310

Integrierte Anschlussplatte, siehe Abschnitt
- = Weglassen, wenn keine Abschlussplatte

erwlinscht

10 = NenngroBe 06
20 = NenngroBe 10
30 = NenngroBe 16
40 = NenngroBe 25

Kolbendurchmesser, siche Abschnitt
von 25 bis 200 mm

Kolbenstangendurchmesser, siche Abschnitte [6]
und [9]

von 12 bis 140 mm

Zweiter Kolbenstangendurchmesser fir Doppelstange, siehe
Abschnitt

von 12 bis 140 mm, entfallt bei Einzelstange

Hub, siehe Abschnitt
bis zu 5000 mm

Befestigungsart, siche Abschnitte [2] und REF. ISO
C = fester Gabelkopf MP1 (3)
D = feste Ose MP3 (3)
E = FuBe MS2
G = Vorderer Drehzapfen MT1

H = Hinterer Drehzapfen MT2 (3)
L = Zwischen-Drehzapfen MT4 (4)
N = Vorderer Flansch ME5

P = hinterer Flansch MES6 (3)
S = feste Ose mit sphérischem Lager MP5 (3)
T = Gewindebohrung mit verlangerter Zugstange ~ MX7

V = hintere verlangerte Zugstange MX2
W = verlangerte Zugstange an beiden Enden MX1

X = Grundausfihrung -

Y = vordere verléangerte Zugstange MX3

Z = Befestigung mit Gewindebohrungen vorne MX5

»

Dimensionierungskriterien siehe DB B015

3] |o] [1]-]a]- B1E3X1Z3 *

Seriennummer (1)

Zylinderkopf Konfiguration (2), siche Abschnitt
Olanschlusspositionen

B* = vorderer Kopf

X* = hinterer Kopf

Position der Endlagenddmpfungen missen nur
eingegeben werden, wenn eine einstellbare
Endlagendampfung gewahlit wurde.

E* = vorderer Kopf

Z* = hinterer Kopf

* = ausgewahite Position (1, 2, 3 oder 4)

Optionen (2):

Stangenende, siehe Abschnitt [6]
F =Innengewinde

G =leichtes Innengewinde

H =leichtes AuBengewinde

Uberdimensionierte Olanschltisse, siehe Abschnitt
D =vorderer Uberdimensionierter Olanschluss

Y =hinterer Uberdimensionierter Olanschluss
Né&herungssensoren, siehe Abschnitt

R =vorderer Sensor

S =hinterer Sensor

Kolbenstangenausfiihrungen, siehe Abschnitt[9]

K =Vernickelung und Verchromung

T =induktive Oberflachenhartung und Verchromung
Entliftung, siehe Abschnitt

A =Entltftung vorne

W =Entltftung hinten

Leckslanschlu |, siehe Abschnitt [17]
L =kolbenstangenseitiger Leckdlanschluss

Dichtungsoption siehe Abschnitt

= (NBR + POLYURETHAN) hohe statische und dynamische
Abdichtung
2 = (FKM+ PTFE) sehr reibungsarm und hohe Temperaturen
4 = (NBR + PTFE) sehr reibungsarm und hohe Geschwindigkeiten
6 = (NBR + PTFE) reibungsarm, einfachwirkend - schiebend
7 = (NBR + PTFE) reibungsarm, einfachwirkend - ziehend
8= (NBR + PTFE und POLYURETHAN) Reibungsarm

Distanzscheibe, siche Abschnitt
0=keine 2=50mm 4=100mm 6=150mm 8 =200 mm

Endlagenddmpfungen, siehe Abschnitt

0 = keine

Schnell anpassbar  Langsam anpassbar Schnell fest
1 = nur hinten 4 = nur hinten 7 = nur hinten
2 = nur vorne 5 = nur vorne 8 = nur vorne

3 = vorne und hinten 6 = vorne und hinten 9 = vorne und hinten

(1) Geben Sie bei Ersatzteilanfragen die auf dem Typenschild aufgedruckte Seriennummer nur bei Serien < 30 an.
(2) Bitte in alphabetischer Reihenfolge eintragen. (3) Nicht verfligbar fir Doppelstange  (4) XV Dimension missen im Typenschlissel angegeben werden, siehe Abschnitt
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| 2| BEFESTIGUNGSART - fiir Dimensionen siehe Abschnitt
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V (ISO MX2) = hintere Zugstangen verlangert montiert 8
Y (ISO MX3) = verlangerte Befestigung der vorderen Zugstangen
W (ISO MX1) = beide Endverbindungsstangen verlangert montiert (*)
(*) siehe Abbildung
ZJ + Hub
Y PJ + Hub TG RT
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Z (ISO MX5) = Befestigung mit Gewindebohrungen vorne
T (ISO MX7) = Gewindebohrungen mit Zugstangen verlangerte Montage (*)
(*) siehe Abbildung

DD

Stange Nr. 1
Y

Stange Nr. 2

PJ1 + Hub

E R SO
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WH + Hub

ZM + 2 x Hub

E = FuBbefestigung fur Doppelstange

Stange Nr. 1

Stange Nr. 2
PJ1 + Hub

)
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SV + Hub XS + Hub

ZM + 2 x Hub
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@ EINBAUABMESSUNGEN [mm)] - siehe Abbildungen im Abschnitt

@ Bohrung 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200
qé’ Standard 12 14 18 22 28 36 45 56 70 90
Q Z:’i mittel NA NA 22 28 36 45 56 70 90 110
§ differential 18 22 28 36 45 56 70 90 110 140
AA 40 47 59 74 91 117 137 178 219 269
BB +3/0 19 24 35 46 46 59 59 81 92 115
BG min. 8 9 12 18 18 24 24 27 32 40
CB A13 12 16 20 30 30 40 50 60 70 80
CD H9 10 12 14 20 20 28 36 45 56 70
CF max 25 34 42 62 62 83 103 123 143 163
CO N9 NA NA 12 12 16 16 16 20 30 40
Wert 12 16 20 25 30 40 50 60 80 100
X Toleranz 0 -0.008 0 -0.012 0 -0.015 0 -0,02
DD 6g M5x0,8 | Méx1 M8x1 |M12x1,25|M12x1,25| M16x1,5 | M16x1,5 |M22x1,5| M27x2 | M30x2
E (1) 40+15|45+15|63+15|75+1,5 |90 +1,5|115+1,5/ 130 +2 | 165 +2 | 205 +2 | 245 +2
EP max. 8 1 13 17 19 238 30 38 47 57
EW h14 12 16 20 30 30 40 50 60 70 80
EX 10 0/-0,12|14 0/-0,12|16 0/-0,12|20 0/-0,12|22 0/-0,12|28 0/-0,12|35 0/-0,12|44 0/-0,15|55 0/-0,15| 70 0/-0,2
FB H13 55 6,6 1 14 14 18 18 22 26 33
H (2) max 5 5 NA NA NA NA NA NA NA NA
J Ref 25 25 38 38 38 45 45 58 58 76
L min. 13 19 19 32 32 39 54 57 63 82
LH h10 19 22 31 37 44 57 63 82 101 122
LT min 16 20 25 31 38 48 58 72 92 116
KC min NA NA 4 4.5 4,5 5 6 6 8 8
M (3) 1000 1200 1500 1800 2300 3000 3500 3500 3500 3500
MR max. 12 17 17 29 29 34 50 53 59 78
MS max. 20 22,5 29 33 40 50 62 80 100 120
PJ (4) £15 (6) 53 56 73 74 80 93 101 117 130 165
PJ1 +15(6) 54 58 71 73 81 92 101 117 130 160
PJ2 (4) +15 (6) 53 57 73 76 80 93 99 121 143 167
Rjs13 27 33 41 52 65 83 97 126 155 190
RT M5x0,8 | Méx1 | M8x1,25 |[M12x1,75|M12x1,75| M16x2 | M16x2 | M22x2,5| M27x3 |M30x3,5
SB H13 6,6 9 11 14 18 18 26 26 33 39
SS +1,25 (6) 72 72 97 91 85 104 101 130 129 171
ST js13 8,5 12,5 12,5 19 26 26 32 32 38 44
SV +1,25 (6) 88 88 105 99 93 110 107 131 130 172
TC hi4 38 44 63 76 89 114 127 165 203 241
TD f8 12 16 20 25 32 40 50 63 80 100
TG js13 28,3 33,2 41,7 52,3 64,3 82,7 96,9 125,9 154,9 190,2
TL js13 10 12 16 20 25 32 40 50 63 80
TM h14 48 55 76 89 100 127 140 178 215 279
TOjs13 51 58 87 105 117 149 162 208 253 300
TS js13 54 63 83 102 124 149 172 210 260 311
UM Ref 68 79 108 129 150 191 220 278 341 439
UO max. 65 70 110 130 145 180 200 250 300 360
us max. 72 84 103 127 161 186 216 254 318 381
UT Ref 58 68 95 116 139 178 207 265 329 401
UW max. 45 50 70 88 98 127 141 168 215 269
XC +1,5(6) 127 147 172 191 200 229 257 289 308 381
XG =2 (6) 44 54 57 64 70 76 71 75 75 85
XJ +1,5 (6) 101 115 134 140 149 168 187 209 230 276
X0 +1,5(6) 130 148 178 190 206 238 261 304 337 415
XS =2 (6) 33 45 45 54 65 68 79 79 86 92
Ausfiihrung L 5 5 5 15 20 20 35 35 35 35
XV (5)
min. 77 90 100 109 120 129 148 155 161 195
2@ max. 75+Hub | 86+Hub | 99+Hub | 98+Hub | 100+Hub | 115+Hub | 117+Hub | 134+Hub | 141+Hub | 166+Hub
Y (4) =2 (6) 50 60 62 67 71 77 82 86 86 98
Y1 (4) =2 (6) 49,5 59,5 63 65,5 70 75,5 83 84 79,5 97
ZB max 121 137 166 176 185 212 225 260 279 336
ZJ =1 (6) 114 128 153 159 168 190 203 232 245 299
ZM =2 (6) 154 178 195 207 223 246 265 289 302 356

ANMERKUNG ZUR TABELLE [3]

™) E - Sofern in den Abbildungen in diesem
Abschnitt nicht anders angegeben [2],
bezieht sich dieser Wert auf die vorderen
und hinteren Vierkantképfe fur alle
Befestigungsarten (siehe Abbildung unten)

@ H - Diese zusatzliche Dimension ist nur
bei den Bohrungen 25 und 32 zu berlck-
sichtigen

3) M - Bei Hube, die langer als M sind, stltzen
eine oder mehrere Zwischenstreben @ am
Zylindergehduse angebracht, um die radiale
Spannung auf die Zugstangen aufrechtzuer-
halten und sie somit starr am
Zylindergehause zu fixieren. Die Stltze hat
die gleichen Dimensionen der Vierkantkopfe
wie angegeben in der Anmerkung (1)

@ Wenn tbergroBe Olanschlisse gewé&hlt
werden (siehe Abschnitt und fur
Dimensionen und Position) Dimensionen
PJ und Y jeweils gedndert in PJ2 und Y1

) XV - Fur Zylinder mit Befestigungsart L
muss der Hub immer gréBer sein als die in
der Tabelle angegebenen Mindestwerte.
Der gewinschte XV-Wert muss zwischen
XV min. und XV max. liegen und muss
immer zusammen mit dem Zylindercode
in Millimetern angegeben werden. Siehe
das folgende Beispiel:

CK-50/22* 0500 - L301 - D - BIE3X1Z3
XV =200

(6) Die Toleranz gilt fur Hube bis zu 1250 mm, far
l&ngere Hube gilt als obere Toleranz die maxi-
male Hubtoleranz, siehe Abschnitt[4]

| 4| HUBAUSWAHL

Der Hub muss einige mm I&nger als der Arbeitshub
gewahlt werden, um zu verhindern, dass die
Zylinderkopfe als mechanisches Hubende verwen-
det werden.

Standardhtbe nach ISO 4393
25 | 50 | 80 | 100 | 125|160 | 200 | 250
320 | 400 | 500 | 630 | 800 |1000|1250

Maximaler Hub:
® 2600 mm fUr Bohrungen bis zu 40 mm
* 5000 mm fUr andere Bohrungen

Hubtoleranzen:

¢ 0 +2 mm fur Hube bis zu 1250 mm

® 0 +5 mm fur Hube von 1250 bis 3150 mm
¢ 0 +8 mm fur Hube tber 3150 mm

5| DISTANZSCHEIBE

Bei Hiben, die langer als 1000 mm sind, missen
geeignete Distanzringe in die Konstruktion des Zylinders
eingebaut werden, um die Stangen- und Kolbenfiihrung
zu vergroBern und sie vor Uberlastung und vorzeitigem
VerschleiB zu schitzen. Bei Zylindern, die im
Traktionsbetrieb arbeiten, kénnen die Distanzringe
entfallen. Die Einflihrung von Distanzringen vergréBert die
Gesamtabmessungen des Zylinders: Die Lange der
Distanzringe muss zu allen hubabhéngigen
Abmessungen im Abschnitt[3] addiert werden.

Distanzscheibe

EMPFOHLENE DISTANZRINGE [mm]

1001 1501 2001 2501
Hub - - - -
1500 2000 2500 5000
Distanzringe|
Code 2 4 6 8
Lange 50 100 150 200




| 6| ABMESSUNGEN DER STANGENENDEN [mm]

[} AuBengewinde Innengewinde
o c
S| g KK KK1 KF KF1 | A |A1| B |CH| F |RD|VD|VE|VL |WF|WH|WL
= c (Option H) | (Option F) | (Option G) | (KK | (KK1
o _2 oder | oder
o ©° KF) |KF1)
Q | % 69 69 6H 6H f9 |h14 |max.| f8 max. | min. | £2 | 2 | min.
@ xl ..
[S) o ¥
25 | 12 [M10x1,25] NA M8x1 NA |14 |NA|24| 10|10 |38 | 6 [16| 3 |25| 15| 5
18 | M14x1,5 [M10x1,25/M12x1,25| M8x1 | 18 | 14 |30 | 15|10 (38| 6 |16 | 3 |25 | 15| 5
S
£
32 | 14 [M12x125| NA |[M10x1,25| NA |16 [NA |26 |12 |10 |42 |12 |22 | 3 [35 |25 | 5 Alle Ausfuhrungen auBer N H
22 | M16x1,5 [M12x1,25| M16x1,5 [M10x1,25| 22 | 16 |34 |19 |10 |42 | 9 |19 | 3 |35 |25 | 5 F g
El
40 | 18 [M14x1,5| NA |Mi2x125| NA |18 INA |30 |15 |10 |62 | 6 |16 | 3 |35 |25 5 <
22 [M16x1,5|M14x1,5| M16x1,5| NA |22 |18 [34 |19 |10 |62 |12 |22 | 3 |35 |25 | 5 o
[a] Zlx
28 |M20x1,5|M14x1,5| M20x1,5 [M12x1,25/ 28 | 18 |42 |22 | 10 |62 |12 |22 | 3 |35 |25 | 7 “@m§¥
50 | 22 [M16x1,5| NA |M16x15| NA |22 INA |34 [19 |16 |74 | 9 |25 | 4 |41 |25 5
28 |M20x1,5|M16x1,5/M20x1,5| NA |28 |22 [42 |22 |16 |74 | 9 |25 | 4 |41 |25 | 7
36 | M27x2 |M16x1,5| M27x2 |M16x1,5(36 |22 |50 |30 |16 |74 | 9 |25 | 4 |41 |25 | 8
63 | 28 [M20x1,5| NA |M20x15| NA |28 |NA |42 |22 |16 |75 |13 |29 | 4 |48 |32 | 7 Ausfihrung N
36 | M27x2 |M20x1,5| M27x2 NA |36 |28 |50 |30 |16 |88 |13 |29 | 4 |48 (32| 8
45 | M33x2 |M20x1,5| M33x2 |M20x1,5|45 |28 |60 |39 |16 |88 |13 |29 | 4 |48 |32 | 10
80 | 36 | M27x2 NA M27x2 NA |36 |[NA|[50 |30 |20 |82 |9 [29| 4 |51 (31|38
45 | M33x2 | M27x2 | M33x2 NA |45 |36 (60|39 |20 (105 9 [29 | 4 |51 (31|10 —
@
56 | M42x2 | M27x2 | M42x2 | M27x2 |56 |36 | 72 |48 |20 (105| 9 |29 | 4 |51 |31 |10
100 | 45 | M33x2 NA M33x2 NA |45 |[NA |60 |39 |22 |92 |10 |32 | 5 |57 (35|10
56 | M42x2 | M33x2 | M42x2 NA |56 |45 |72 |48 |22 |125|10 |32 | 5 |57 |35 |10 " vo_|l o
70 | M48x2 | M33x2 | M48x2 | M33x2 |63 |45 |88 |62 |22 (125| 10 [32 | 5 |57 |35 | 10 e T
Alle Ausfiihrungen auBer N =
125 | 56 | M42x2 NA M42x2 NA |56 |[NA |72 |48 |22 |105|10 |32 | 5 |57 |35 |10 3
70 | M48x2 | M42x2 | M48x2 NA |63 |56 (88|62 |22 |150| 7 |29 | 5 |57 |35 |10 Al &
c
90 | M64x3 | M42x2 | M64x3 | M42x2 | 85 | 56 (108 |80 |22 (150| 7 |29 | 5 |57 |35 | 15 £
160 | 70 | M48x2 NA M48x2 NA |63 |[NA |88 |62 |25 |125| 7 |32 | 5 |57 (32|10 ~
S
90 | M64x3 | M48x2 | M64x3 NA |85 |63 (10880 |25 (170| 7 |32 | 5 |57 |32 |15 g J
e
110 | M80x3 | M48x2 | M80x3 | M48x2 | 95 | 63 (133|100 | 25 (170| 7 |32 | 5 |57 |32 | 15
200 | 90 | M64x3 | NA M64x3 | NA |85 |NA|108 |80 |25 [150| 7 |32 | 5 |57 |32 |15
110 | M80x3 | M64x3 | M80x3 | NA |95 |85 [133[100| 25 (210| 7 |32 | 5 |57 |32 |15 E VE
140 | M100x3 | M64x3 | M100x3 | M64x3 (112 |85 (163|128 |25 (210| 7 |32 | 5 |57 |32 | 15 . WE
Ausfuhrung N
Anmerkungen: (1) Dimensionen A und A1 entsprechen ISO 4395, kurzer Typ.
Toleranzen: max. fur AuBengewinde; min. fur Innengewinde
MERKMALE DES ZYLINDERGEHAUSES ANZUGSDREHMOMENT FUR ZUGSTANGEN
Die Zylindergehause sind aus ,kaltgezogenem und gespanntem Stahl* gefertigt; die @ Bohrun 25 32| 40| 50 | 63
Innenflachen sind geldppt: Durchmessertoleranz H8, Rauhigkeit Ra < 0,25 um. 9
MT [Nm] 5 9 | 20| 70 | 70
EIGENSCHAFTEN DER ZUGSTANGEN Schvaubenschiissel| 8 | 10 | 13 | 19 | 19
Die Stangen des Zylinders sind aus ,normalisiertem Automatenstahl“ gefertigt; die Endgewinde sind @ Bohrung 80 | 100 | 125 | 160 | 200
gewalzt, um die Dauerfestigkeit zu verbessern. Sie werden auf die Képfe geschraubt oder mit Muttern
mit einem vorgegebenen Anzugsdrehmoment montiert MT, siehe nebenstehende Tabelle. MT [Nm] 160 | 160 | 460 | 820 | 1160
Schraubenschltissel 24 24 | 32 | 41 46

| 9| STANGENMERKMALE und Optionen

Die Stangenmaterialien weisen eine hohe Festigkeit auf, die bei statischer Beanspruchung und maximalem Arbeitsdruck einen
Sicherheitskoeffizienten von mehr als 4 bietet. Die Stangenoberflache ist verchromt: Durchmessertoleranzen 7; Rauheit Ra KOLBENSTANGEN-KOLBEN-KUPPLUNG
<0,25 um. Korrosionsbestandigkeit von 200 h in neutralem Spritzwasser nach ISO 9227 NSS

i Rs min Chrom
0 stange Material [N/mm?] Mindestdicke [mm] Hirte [HV] Einzelstange
12:90 geharteter und vergtiteter legierter Stahl 700 0020 850-1150
110+140 legierter Stahl 450

Kolbenstangendurchmesser von 12 bis 70 mm haben gewalzte Gewinde; beim Walzen wird der Werkstoff Uber seine
Streckgrenze hinaus belastet und plastisch verformt. Dies bietet viele technische Vorteile: hohere Profilgenauigkeit, langere
Lebensdauer und hohe VerschleiBfestigkeit. Siehe Datenblatt B015 fiir die Berechnung der zu erwartenden
Stangenlebensdauer. Stange und Kolben sind mechanisch durch einen Gewindeanschluss gekoppelt, bei der das Gewinde der
Stange mindestens dem in der Tabelle angegebenen AuBengewinde KK entspricht[6]. Der Kolben wird mit einem vordefinierten -
Anzugsdrehmoment auf die Stange geschraubt, um die Ermtdungsfestigkeit zu verbesser. Der Anschlagstift @ verhindert das d
Herausdrehen des Kolbens. Kontaktieren Sie unser technisches Biiro im Falle von Heavy-Duty-Anwendungen.

Korrosionsbesténdigkeit und Hérte der Stange kénnen durch Auswahl der Optionen verbessert werden K und T (Option K wirkt sich
auf die Festigkeit der Standardstange aus, siehe Tab. B015 fur die Berechnung der zu erwartenden Lebensdauer der Stange):

K = Verickeln und Verchromen (fir Stangen von 22 bis 110 mm)

Korrosionsbestandigkeit (Stufe 10 nach 1SO 10289): Doppelstange
« 500 h in Essigséure-Salzsprihnebel nach ISO 9227 AASS
+ 1000 h im neutralen Spritzverfahren nach 1SO 9227 NSS
T = Induktive Oberflachenhartung und Verchromung

+ 56-60 HRC (613-697 HV) Harte

10| DOPPELSTANGE

Doppelstangenzylinder sorgen fir gleiche Druck- und Zugbereiche und damit fur gleiche Geschwindigkeiten und
Krafte. Die Stange? (siehe nebenstehende Abbildung) wird in das AuBengewinde der Stange1 geschraubt, daher Q:
ist die Stange2 schwécher als die andere und es wird dringend empfohlen, nur diese zu verwenden, um die o B
Bereiche auszugleichen; die stérkere Stange ist durch die auf inrem Ende eingepragte Nummer , 1* gekennzeich-
net. Bei Doppelstangenzylinder gelten die im Abschnitt [6] angegebenen Dimensionen fiir beide Stangen.
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11| OLANSCHLUSSE UND STANGENDREHZAHLEN

Die Flussigkeitsgeschwindigkeit in den Rohrleitungen, die mit den Olanschliissen des Zylinders verbunden sind, sollte 6 m/s
nicht Uberschreiten, um die turbulente Strémung, den Druckabfall und den Wasserschlag zu minimieren. Die nachstehende
Tabelle zeigt die maximal empfohlene Stangendrehzahl in Bezug auf eine FlieBgeschwindigkeit von 6 m/s.

In hochdynamischen Systemen kann die Stange noch héhere Geschwindigkeiten erreichen (nach sorgféltiger Priifung der
dampfbaren Massen, siehe Tab. B015): In diesen Fallen wird empfohlen, Rohrleitungsdurchmesser zu verwenden, die gréBer
als die Zylinderdlanschltsse sind, und entsprechende Reduzierungen in der Nahe der Zylinderdlanschltsse vorzusehen.

Standard Olanschliisse Uberdimensionierte Olanschliisse D, Y Optionen
@ Bohrung | p EE Innenrohr  |Stangengeschwindigkeit| D EE Innenrohr | Stangengeschwindigkeit
[mm] 69 @[mm] min. V [m/s] [mm] 69 @[mm] min V [m/s]
25 21 G 1/4 7,5 0,54 25 G 3/8 9 0,77
32 21 G 1/4 7.5 0,33 25 G 3/8 9 0,47
40 25 G 3/8 9 0,30 29 G 1/2 14 0,73
50 29 | G1/2 14 0,47 36 G 3/4 16 0,61
63 29 G1/2 14 0,30 36 G 3/4 16 0,39
80 36 G 3/4 16 0,18 42 G1 20 0,37
100 36 G 3/4 16 0,15 42 G1 20 0,24
125 42 G1 20 0,15 52 | G11/4 30 0,34
160 42 G1 20 0,09 52(1)|G11/4) 30 0,21
200 52 |G11/4 30 0,13 58 G11/2 40 0,24

12| ENDLAGENDAMPFUNGEN

Endlagendémpfungen werden fiir Anwendungen empfohlen, bei denen: e der Kolben macht einen vollen Hub mit einer
Geschwindigkeit von mehr als 0,05 m/s; e es ist notwendig, unerwiinschte Gerausche und mechanische StéBe zu redu-
zieren; © vertikale Anwendung mit schweren Lasten. Endlagendémpfer sind hydraulische Dampfer, die speziell daftr
ausgelegt sind, die Energie der mit der Kolbenstange des Zylinders verbundenen Masse abzubauen, indem sie den
Druck in der Dampfungskammer allméahlich erhéhen und so die Geschwindigkeit der Kolbenstange vor dem mechani-
schen Hubende des Zylinders verringern (siehe nebenstehende Abbildung). Je nach Stangendrehzahl sind zwei
Endlagendéampfungen verflighar

Langsame Ausfuhrung flrV<0,5 ¢ Vmax

Schnelle Ausfihrung fir V> 0,5 « Vimax.

Sehen Sie die nachstehende Tabelle flr Vmax. Werte und Tab. B015 flir die maximale Dampfungsenergie.

Bei den schnell oder langsam einstellbaren Ausfiihrungen ist der Zylinder mit einem Nadelventil ausgestattet, um die
Endlagendémpfungen bei verschiedenen Anwendungen zu optimieren. Die Regulierschrauben werden vollstandig einge-
schraubt geliefert (maximale Endlagenddmpfung).

Bei hohen Massen und/oder sehr hohen Betriebsgeschwindigkeiten empfiehlt es sich, diese zur Optimierung der
Endlagendémpfungen zu entfernen. Die Einstellschraube hat ein spezielles Design, um ein Entriegeln und AusstoBen zu ver-
hindern. Die Endlagendémpfungen sind auch bei Schwankungen der Fliissigkeitsviskositat in hohem MaBe gewahrleistet.

@ Bohrung 25 32 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200
22 28 36 45 56 70 90 | 90
@ Kolbenstange 1218 |14 |22 | 18 28 22 36 28 45 36 56 45 70 56 20 70 110/140 110
Lf
Lingeder | vome | 21| 1723|1726 25|28 |27 |28 |27 |27 |20 | 35| 27 | 28| 25| 34| 34 | 49 | 34
Endlagendampfung
(mm] L 13 15 27 28 30 32 32 32 41 56
hinten
Vmax 1 1 1 1 08 | 08 | 06 | 06 05 05
[m/s]

@ POSITIONSKOMBINATION FUR OLANSCHLUSSE UND EINSTELLUNGEN FUR ENDLAGENDAMPFUNGEN

Die Olanschlusse verfugen Uber ein Gewinde nach
ISO 1179-1 (GAS-Normen) mit Senkung der
Dimension D Typ N (schmal).

Olanschltsse mit SAE 3000 Flanschen sind auf
Anfrage erhaltlich, kontaktieren Sie unser techni-
sches Biiro.

Anmerkung zur Tabelle:

(1) Fur die Befestigungsarten C, D, E, N, P, S: wird
die Dimension PJ2 aus dem Abschnitt [3] ge4ndert,
wenden Sie sich bitte an unser technisches Buro.

Lf ist die Gesamtlange der Endlagendémpfung. Wenn
die Endlagendé@mpfungen als Sicherheitseinrichtung
verwendet werden, um den Zylinder und das System
mechanisch zu schonen, ist es ratsam, den Hub des
Zylinders um den Betrag der Endlagendédmpfung Lf
l&nger als den Arbeitshub zu wéhlen; auf diese Weise
beeinflusst die Endlagendampfung die Bewegung
wahrend des Arbeitshubs nicht.

Lf

“

Lf

Hubende

Geschwindigkeit

Hub Hubende

Druck

Hub

Mit Endlagendampfungen
Ohne Endlagendampfungen

VORDERER KOPF: B* = Position des Olanschlusses; E* = Position der Endlagendampfungen  HINTERER KOPF:  X* = Position des Olanschlusses; Z* = Position der Endlagendampfungen
Die nachstehende Tabelle zeigt alle verfligbaren Konfigurationen fiir den Olanschiu und Positionen der Endlagendampfungen. Bolzenzeichen kennzeichnen die Standardpositionen. Jede
Konfiguration flr den vorderen Kopf kann mit jeder Konfiguration fir den hinteren Kopf kombiniert werden. Position der Endlagenddmpfungen E*, Z* missen nur eingegeben werden, wenn eine

einstellbare Endlagendémpfung gewahlt wurde.
Beispiel fiir einen TypenschlUssel: CK-50/22 *0100-S301 - A - B2E3X1Z4

1 Befestigungsart C,D,S, L E G H N, P T,V,W,X,Y,Z

T "
@r\@ VORDER Seite Olanschlup B |1 1 2 1 2 | 4 3 1 1 1 1 1 1 ]12e] 1 1 213
4 Q} 2|ER KOPF| sgite Endlagendampfungen E|3|2|3|4|4|3]1 2 | 4 3 3|4 |3 |2 34|31
@ @ kopr | Seite Olanschlup X| 1|1t |21 24|31 ]1]1]|2 1 11 |2e| 1| 1| 2]3
(a) 3 HINTEN | seite Endlagendampfungen zZ|3|2|3|4|4|3|1|2]4|3]4 3 3 (2e| 3|3 |4 3]|1

+ Nicht verfiigbar fur die Bohrungen 25 und 32. Dimensionen PJ, PJ2, Y und Y1 andem sich im Vergleich zu den Werten im Abschnitt [3], wenden Sie sich bitte an unser technisches Buiro

(a) VORDERANSICHTStangenseite (Stange Nr. 1 bei Doppelstangen)

Fiir Kombinationen, die nicht in der Tabelle aufgefiihrt sind, wenden Sie sich bitte an unser technisches Biiro.

MERKMALE DER DICHTUNGSOPTION

Die Dichtungsoption muss je nach Betriebsbedingungen des Systems entsprechend gewahlt werden: Geschwindigkeit, Frequenzen,
Fltissigkeitsart und Temperatur. Zusétzliche Uberprifungen bezlglich des minimalen Ein-/Ausgangsgeschwindigkeitsverhdltnisses
der Kolbenstange sowie der statischen und dynamischen Dichtungsreibung werden wérmstens empfohlen, siehe DB BO15.

Wenn einfach wirkende Dichtungen ausgewahit werden (Typen 6 und 7), muss die Kammer des nicht unter Druck stehenden
Zylinders mit dem Tank verbunden werden. Eine spezielle Dichtungsoption fir niedrige Temperaturen, hohe Frequenzen (bis zu 20
Hz), lange Lebensdauer und hohe Beanspruchung ist erhéltlich, siehe DB TB020. Alle statischen und dynamischen Dichtungen mis-
sen regelméBig ausgetauscht werden: entsprechende Ersatzsétze sind erhaltlich, siehe Abschnitt 23, Wenden Sie sich an unsere
technische Abteilung, um die Kompatibilitat mit anderen, hier nicht aufgefiihrten Fllssigkeiten zu Uberprifen und geben Sie Art und
Zusammensetzung an. Siehe Abschnitt [20] fur Fliissigkeitsanforderungen.

LS Dichtungen 8

Reibungsdruck - bar

50

150 250
Betriebsdruck - bar

; Max. e 1SO-Standards fiir Dichtungen
chht,.mg Material Merkmale Gi indigkei Flussmlzeltst.ehmper K ibilitat von Flii
soption [mis] aturbereicl Kolben Kolbenstange
1 NBR + POLYURETHAN | fiohe s"“:ﬁ:‘;c“h"t::g“a"““he 05 -20°C bis 85°C | Mineralole HH, HL, HLP, HLP-D, HM, HV, MIL-+-5606 IS0 7425/1 | 1S0 55971
sehr reibungsarm und hohe on o hi N Mineraléle HH, HL, HLP, HLP-D, HM, HV, MIL-H-5606 feuerbesténdige
2 FKM + PTFE Temperaturen 4 20°Cois 120°C | pyocciokeiten HFA, HEB, HFC (Wasser max. 45 %), HFD-UHFD-R 150742511 | 180 742502
sehr reibungsarm und hohe 00 9 hyia 8F O Mineraléle HH, HL, HLP, HLP-D, HM, HV, MIL-H-5606 feuerbestandige
4 NBR + PTFE AN 4 20 °C bis 85 °C Fissigkelten HFA, HFC (Wasser max. 45 %), HFD-U 1SO 7425/1 ISO 7425/2
sehr reibungsarm einfachwirkend oA i aF o Mineraléle HH, HL, HLP, HLP-D, HM, HV, MIL-H-5606
6-7 NBR + PTFE - schiebend/ziehend ! 20°Cbis 85 °C feuerbestandige Flissigkeiten HFA, HFC (Wasser max. 45 %), HFD U 1S0 742501 IS0 742512
8 PFgLF\EJRETBHR A+N Reibungsarm 05 -20°C bis 85°C | Mineraldle HH, HL, HLP, HLP-D, HM, HV, MIL-H-5606 1SO 7425/1 ISO 7425/2




15| INTEGRIERTE ABSCHLUSSPLATTE

direkt am Zylinder geliefert werden.
B

CK-Zylinder mit Olanschltissen in Position 1 kénnen mit integrierten 1SO-AbschluBplatten (NenngréBe 06, 10, 16 und 25) fur die Montage von Ventilen

Tl

1oV P@&Xe| ¥
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ﬁ‘ e OP g
A 130

=
6

10 = Anschlussplatte mit Montageflache 4401-03-02-0-05 (GréBe 06)
Olanschlusse Pund T =G 3/8
Fir Bohrungenvon 40 bis 200 und Hibe langer als 100 mm

20 = Anschlussplatte mit Montagefléche 4401-05-05-0-05 (GréBe 10)

Olanschlisse Pund T=G 3/4; Xund Y = G 1/4

Fir Bohrungen von 40 bis 200 und Hibe langer als 150 mm

Bei kirzeren Huben muss der Zylinder mit einer geeigneten Distanzscheibe versehen werden — Bei ktirzeren Hiiben muss der Zylinder mit einer geeigneten Distanzscheibe versehen werden

T
*heal

112 max

120

e Ty 'L
roll

7 Ut
8 |vdls
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165 ="

200

30 = Anschlussplatte mit Montagefléche 4401-07-07-0-05 (GroBe 16)
Olanschlisse Pund T=G 1;L, Xund Y = G 1/4
Fdr Bohrungen von 80 bis 200 und Hibe langer als 150 mm

gleich oder gréBer sein als der oben angegebene minimale Hub, siehe das folgende Beispiel:

40 = Anschlussplatte mit Montagefléche 4401-08-08-0-05 (GroBe 25)

Olanschlisse Pund T=G 1;L, Xund Y = G 1/4

Fir Bohrungen von 125 bis 200 und Hibe l&nger als 150 mm

Bei kirrzeren Huben muss der Zylinder mit einer geeigneten Distanzscheibe versehen werden  Bei ktirzeren Hiiben muss der Zylinder mit einer geeigneten Distanzscheibe versehen werden

Anmerkung: fur die Wahl der geeigneten Distanzscheibe siehe Abschnitt [5]. Die Erganzung von Distanzscheibe und Arbeitshub muss mindestens

Anschlussplatte 20; Arbeitshub = 70 mm; min. Hub = 150 mm —» Distanzscheibe wahlen 4 (Lange = 100 mm)

ENTLUFTUNG

CODES: A = Entluftung vorne; W = Entluftung hinten

Die Luft im Hydraulikkreislauf muss entfernt werden, um Geré&usche, Vibrationen und unregelmaBige Bewegungen des Zylinders zu
vermeiden: Entliiftungsventile werden empfohlen, um diesen Vorgang einfach und sicher durchzuftihren. Die Entluftungen befindet
sich in der Regel auf der gegentiberliegenden Seite des Olanschlusses, auBer bei vorderen Kopfen der Befestigungsarten N, G
(auf Seite 3), hintere Kopfe der Befestigungsarten C, D, S, H, P (auf Seite 3) und flir Képfe der Befestigungsart E (auf Seite 2), siehe
Abschnitt [13. Bei Zylindern mit einstellbarer Dampfung befinden sich die Entluftungen auf der gleichen Seite wie die
Einstellschraube flr die Endlagendampfung. Bei Servozylindern, Zylindern mit eingebauten Anschlussplatten oder
Naherungssensoren wird die Entliftung standardmaBig mitgeliefert und muss nicht in den Typenschliissel eingegeben werden. Bei
Zylindern mit Nherungssensoren werden je nach den gewéhiten Sensoren R, S oder RS die Entliftungen A, W oder AW geliefert.
Fur eine korrekte Verwendung der Entliftung (siehe Abbildung an der Seite) losen Sie die Madenschraube @ mit einem
Sechskantschitssel, lassen die Luft ab und ziehen, wie in der nebenstehenden Tabelle angegeben, wieder an.

LECKOLANSCHLUB

CODE: L = stangenseitiger LeckélanschiuB

Der stangenseitige LeckdlanschluB verringert die Reibung der Dichtungen und erhéht deren Zuverlédssigkeit; er ist obliga-
torisch flr Zylinder mit einem Hub tber 2000 mm, bei denen die stangenseitige Kammer sténdig unter Druck steht, sowie
fUr Servozylinder. Der LeckélanschluB befindet sich auf der gleichen Seite wie der Olanschlug, zwischen dem Abstreifer
und den Stangendichtungen (siehe nebenstehende Abbildung) und kann nur mit Dichtungsoption geliefert werden: 1, 2,
4,7 und 8. Es wird empfohlen, den Leckélanschlu ohne Gegendruck an den Tank anzuschlieBen.

Der LeckdlanschluB ist G1/8.

NAHERUNGSSENSOREN

CODES: R = vorderer Sensor; S = hinterer Sensor

Die Funktionsweise der Naherungssensoren beruht auf der Anderung des Magnetfelds, das vom Sensor selbst erzeugt wird,
wenn der Dampfungskolben in seinen Einflussbereich eintritt und eine Zustandsanderung (Ein/Aus) der Sensoren bewirkt. Der
Abstand vom mechanischen Hubende des Zylinders, bei dem der elektrische Kontakt des Sensors geschaltet wird, kann zwi-
schen 1 und 3 mm eingestellt werden. Fur ihre Regulierung ist es notwendig, die Stange dort zu positionieren, wo die
Kontaktschaltung erreicht werden soll, und den Sensor zu drehen, bis seine LED einschaltet (Kommutierung erfolgt). Das
Anzugsdrehmoment der Sensoren muss weniger als 40 N/m betragen, um Sch&den zu vermeiden. Die Sensoren missen immer
mit einer schnell einstellbaren Endlagendampfung gekoppelt werden, siehe Abschnitt [i2] ym Druckspitzen am Hubende zu ver-
meiden. Sie befinden sich auf Seite 4 und kénnen mit den standard Olanschlissen und Endlagendampfungen gekoppelt wer-
den, siehe Abschnitt [13]. Die Kopplung der Naherungssensoren mit den Endlagendampfungen des Hubs erzwingt besondere
Ausfiihrungen mit Begrenzung der Dampfungsmassen und/oder Geschwindigkeiten im Vergleich zu den Ausfuhrungen mit stan-
dardmaBigen Endlagendampfungen.

Beschrénkungen

R, S Optionen nicht verfligbar fur Zylinder mit Bohrungen kleiner als 40 mm.

R Option nicht verfligbar fur die Befestigungsarten G und N; S Option nicht verflgbar fur die P und H
Befestigungsarten.

@ Bohrung g
25-40 M5 x 4 8 Nm
50 - 200 M8 x 10 20 Nm
Leckdlanschlu

Abstreifer

( Stangendichtungen

I

@ Bohrung 40 50 63 80 100 125 160 200
DB max 60 58 71 71 71 68 68 63
bc 50 67 62 67 62 64 63 63

DB
DC

Lange des Anschlusskabels: 5 m

TECHNISCHE DATEN DER SENSOREN

Die Naherungssensoren sind induktiv und liefern
ein ,NO* (Normally Open) Ausgangssignal, des-
sen Zustand der Position der Stange entspricht:

- R, S =Kontakt schlieBen = 24 Volt an
Ausgangskontakten = Stange an den
Hubenden positioniert

- R, S =offener Kontakt = 0 Volt an den
Ausgangskontakten = Stange nicht am
Hubende positioniert

Umgebungstemperatur ~ -20 +70 °C

Nennspannung 24\VDC
Betriebsspannung 10..30 VDC
Max. Belastung 200 mA
Version PNP
Art der Ausgabe NO
Reproduzierbarkeit <5%
Hysterese <15%
Schutz 1P68
Max. Betriebsdruck 25 MPa (250 bar)
braun
K- O
schwarz
b
blau o

SIL

ECo150s Konformitat geméh IEC 61508: 2010

CK erfullt die Anforderungen von:
- SC3 (systematische Fahigkeit)

- max SIL 2 (HFT = 0, wenn das Hydrauliksystem keine Redundanz fur die spezifische Sicherheitsfunktion bietet, bei der die Komponente eingesetzt wird)
- max SIL 3 (HFT = 1, wenn das Hydrauliksystem die Redundanz fur die spezifische Sicherheitsfunktion bietet, bei der die Komponente eingesetzt wird)
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FLUSSIGKEITSBEDARF

Die Zylinder und Servozylinder sind flir den Betrieb mit Mineralélen mit oder ohne Zusétze geeignet (HH, HL, HLP, HLP-D, HM, HV), schwer entflammbare Flissigkeiten (HFA
Ol-in-Wasser-Emulsion, 90-95 % Wasser und 5-10 % Ol; HFB Wasser-in-Ol-Emulsion, 40 % Wasser; HFC wasser-Glykol, max. 45 % Wasser) und synthetische Fllssigkeiten
(HFD-U organische Ester, HFD-R Phosphatester). Die Flussigkeit muss eine Viskositat zwischen 15 und 100 mm?/s, eine Temperatur zwischen 0 und 70 °C und die
Verschmutzungsklasse 1SO 20/18/15 nach ISO 4406 NAS1638 Klasse 9 haben, siehe auch den Filterbereich auf www.atos.com oder den KTF-Katalog.

21| ZYLINDERGEWICHT [kg] (Toleranz £ 5 %)

MASSEFURXAgSFUHRUNG MASSEFURXAgSFUHRUNG ‘ ZUSATZMASSEN ‘
E\nze\’stange Doppe,\slange je nach Befestigungsarten und Optionen
@ Bohrung | @ Kolbenstange Hub h Jede( Hub ' Jede[ Ausfiihrung | Ausfihrung | Ausfihrung | Ausfiihrung | Ausfiihrung | Ausfiirung | Ausfiinrung | Ausfiinrung | Ausfiinrung | Ausfiirung Jede Je50mm
[rmm] (] 100mm '“fggﬁ:fte 100mm h‘”fggf;fte c D E 6 L N P 8 vy w Sgrdn‘a?e”' D‘S’a%ZSChe'
pfung ibe
25 12 165 047 195 056 0,08 | 0068 | 022 | -002 | 0,19 | 018 | 018 | 008 | 001 | 002 | 003 | 038
18 1,80 0,58 2,40 0,78
32 s 22 049 259 061 017 | 015 | 024 | 002 | 029 | 018 | 018 | 014 | 002 | 004 | 004 | 050
22 2,51 0,67 3,21 0,97
18 4,90 0,79 6,78 0,99
40 22 5,15 0,89 7,19 1,19 0,27 0,22 0256 0,08 0,78 0,76 0,76 0,57 0,06 0,12 0,07 0,79
28 5,40 1,07 7,60 1,55
22 6,40 1,18 7,85 1,48
50 28 6,59 1,37 8,23 1,85 0,84 0,74 0,52 0,28 1,46 1,10 1,10 0,31 0,16 0,32 0,13 1,15
36 7,20 1,68 9,45 2,48
28 8,70 1,62 11,08 2,10
63 36 9,13 1,93 11,94 2,73 0,52 0,41 1,54 0,26 2,17 1,34 1,34 0,46 0,16 0,32 0,25 1,68
45 9,80 2,39 13,64 3,64
36 17,00 2,96 20,45 3,76
80 45 17,76 3,46 21,97 4,71 1,25 0,79 1,23 1,63 3,67 2,39 2,39 0,86 0,34 0,68 0,40 2,85
56 18,10 4,09 23,90 6,02
45 23,80 3,90 29,85 5,15
100 56 24,70 4,60 32,01 6,53 3,05 2,31 1,63 1,00 5,46 2,94 2,94 1,77 0,34 0,68 0,60 4,15
70 26,00 5,68 35,20 8,70
56 43,60 6,15 53,60 8,08
125 70 45,24 7,25 58,55 10,27 3,95 2,87 4,60 1,50 8,60 5,65 5,65 4,65 0,90 1,80 1,15 6,61
90 49,62 9,21 72,88 14,20
70 74,55 8,75 85,96 1,77
160 90 79,31 10,72 96,08 15,71 8,33 7,63 7,56 4,66 16,58 7,97 7,97 8,21 1,50 3,00 1,85 10,75
110 83,90 13,18 106,20 20,64
90 123,60 12,50 136,52 17,49
200 110 130,39 14,52 142,65 21,98 10,00 | 13,82 14,6 9,86 37,00 | 16,78 | 16,82 | 14,80 2,50 5,00 2,50 15,86
140 137,19 19,14 148,78 31,22
Anmerkung: die Massen der anderen Optionen, die in der Tabelle nicht angegeben sind, haben keinen relevanten Einfluss auf die Masse des Zylinders
@ ZYLINDERQUERSCHNITT
yra—
< Variante fur Bohrung
@ 25+63 mm
Variante fur Stangen @
12+28 mm
(Dichtungssystem 2, 4, 6, 7 und 8)
POS. BESCHREIBUNG MATERIAL POS BESCHREIBUNG MATERIAL POS. BESCHREIBUNG MATERIAL
1 |Kolbenstange Verchromter Stahl 9 |O-Ring NBR / FKM 19 |Stellschraube fir Endlagendampfung | Stahl
2 |Abstreifer NBR /FKM und PTFE 10 |Kolben fiir vordere Endlagendampfung |Stahl 20 |Seegerring Stahl
2,1 |Wischer (G1) POLYURETHAN 11 |Schrauben-Fixierstift Stahl 21 |O-Ring NBR / FKM
3 |O-Ring NBR / FKM 12 |Zylindergehause Stahl 22 |Kolbenring PTFE oder Phenolharz
4 |Vorderer Kopf Stahl / Gusseisen 13 |Kolben Stahl 23 |Kolbendichtung NBR / FKM und PTFE
5 |Kolbenstangendichtung NBR /FKM und PTFE 14 |Mutter Stahl 23,1 |Kolbendichtung (G1) NBR und Polyurethan
5,1 |Stangendichtung (Typ G1) POLYURETHAN 15 |Zugstange Stahl 24 |Koben fir hintere Endlagendémpfung | Stahl
6 |Stangenlager Bronze 16 |O-Ring und Anti-Extrusionsring ~ |FKM und PTFE 25 |Ringkern Stahl
7 |O-Ring und Anti-Extrusionsring  |NBR /FKM und PTFE 17 |Dichtung FKM 26 |Hulse fur hintere Endlagend&mpfung  |Bronze
8 |Anti-Extrusionsring PTFE 18 |Anpassungsstopfen fir Endlagendampfung | Stahl 27 |Hinterer Kopf Stahl / Gusseisen
@ ERSATZTEILE - SIEHE TABELLE SP-B137
Beispiel fur Dichtungen Ersatzteilcode
. G 8 - - | 50 /22 | 22

Dichtungsoption

Zylinder-Baureihe

Kolbendurchmesser [mm]

Zweiter Kolbenstangendurchmesser
ftr Doppelstange [mm] Weglassen,
wenn nicht gewdnscht

Kolbenstangendurchmesser [mm]
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