
Válvulas direccionales servoproporcionales  
pilotadas, con dos transductores LVDT y superposición cero del carrete

Válvula direccional servopropor-
cional pilotada

Tamaño de la válvula ISO 4401: 
1 = 10   2 = 16   4 = 25   4M = 27   6 = 32

DPZO-L  
Válvulas direccionales servoproporcionales, 
pilotadas, con dos transductores de posición LVDT 
y superposición cero del carrete para controles de 
posición en bucle cerrado. 
Las válvulas funcionan en asociación con 
controladores digitales externos o tarjeta de eje, 
consulte la sección . 
Los dos transductores LVDT (etapa piloto y princi-
pal) garantizan una precisión de regulación y una 
sensibilidad de respuesta muy elevadas. 
Con solenoides proporcionales en reposo, la posi-
ción totalmente abierta del carrete de la etapa 
principal se realiza mediante la configuración 60 o 
la posición central se realiza mediante la configu-
ración 70, consulte la sección . 

Características de regulación de los carretes: 
L    = lineal 
DL = diferencial-lineal, para el control de actuado-

res con relación de área 1:2 
T    = no lineal, para un control fino del caudal bajo 

Tamaño: 10 ÷ 32 - ISO 4401 
Caudal máx.: 180 ÷ 1600 l/min 
Presión máx.: 350 bar

10

2

60 =

70 =

Opción /BNorma
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Tabla F178-3/S

Configuración:

(1) Todas las combinaciones posibles 
(2) Solo para DPZO-L-270

Número de serie

DPZO - /-

1 CÓDIGO DE MODELO

Material de las juntas,  
consulte la sección  : 
-     = NBR  
PE = FKM  
BT  = NBR baja temperatura

6

2 70 L 5 * */ *-L

L = dos transductores LVDT

Tipo de carrete, características de regulación:

Opciones hidráulicas (1): 
B = solenoide y transductor LVDT en el lado del 

puerto B de la etapa principal (lado A de la vál-
vula piloto) 

D = drenaje interior 
E = presión piloto externa 
G = válvula reductora de presión para pilotaje

L =                    lineal

T =                    no lineal (2)

DL =                   diferencial-lineal  
                           P-A = Q,    B-T = Q/2 
                           P-B = Q/2, A-T = Q 

Caudal nominal (l/min) a Dp 10bar P-T

5 (L,DL) 
 

100  
250  
480 
550  

-

3 (L) 
 
- 

160  
- 
- 
-

DPZO-1 = 
DPZO-2 =   
DPZO-4 = 
DPZO-4M = 
DPZO-6 =

Tamaño del carrete: 5 (L) 
 
- 
- 
- 
- 

640 

5 (T) 
 
- 

190 
- 
- 
- 

DPZO-L-270

A B1

3

2

6

4

5

Cuerpo de la válvula 
Carrete de la etapa principal 
Válvula piloto

a

b

c

Transductor LVDT de la válvula piloto 
Transductor LVDT de la etapa principal 
Solenoide de la válvula piloto

d 

e 

f

http://www.atos.com


3 CARACTERÍSTICAS GENERALES

5 CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS

Consumo máximo de energía 30 W

Corriente solenoide máx. 2,6 A

Resistencia de la bobina R a 20 °C 3 ÷ 3,3 W

Clase de aislamiento
H (180°) Debido a las temperaturas superficiales de las bobinas, deben tenerse en cuenta las 
normas europeas ISO 13732-1 y EN982

Grado de protección según DIN EN60529 IP65 con conectores de acoplamiento

Factor de servicio Capacidad continua (ED=100 %)

6 JUNTAS Y FLUIDOS HIDRAULICOS - para otros fluidos no incluidos en la tabla siguiente, consulte con nuestra oficina técnica 

2 CONTROLADORES ELECTRÓNICOS EXTERNOS

Modelo de tarjetas E-BM-LEB E-BM-LES Z-BM-LEZ

Tipo Digital Digital Digital

Formato Panel de raíl DIN Panel de raíl DIN Panel de raíl DIN

Tabla técnica GS230 GS240 GS330

4 CARACTERÍSTICAS HIDRÁULICAS - a base de aceite mineral ISO VG 46 a 50 °C

Incluya también en el pedido del controlador el código completo de la válvula proporcional conectada.

Posición de montaje Cualquier posición

Acabado de la superficie de la subplaca 
según ISO 4401 Índice de rugosidad aceptable: Ra ≤ 0,8, recomendado Ra 0,4 – Relación de planicidad 0,01/100

Valores MTTFd según EN ISO 13849 75 años, para obtener más información, consulte la tabla técnica P007

Rango de temperatura ambiente Estándar = -20 °C ÷ +60 °C       /PE opción = -20 °C ÷ +60 °C        /BT opción = -40 °C ÷ +60 °C

Rango de temperatura de almacenamiento Estándar = -20 °C ÷ +70 °C       /PE opción = -20 °C ÷ +70 °C        /BT opción = -40 °C ÷ +70 °C

Protección superficial Recubrimiento de zinc con pasivado negro

Resistencia a la corrosión Prueba en niebla salina (EN ISO 9227) > 200 h

Resistencia a las vibraciones Ver tabla técnica G004

Conformidad

CE según la directiva de compatibilidad electromagnética 2014/30/UE (Inmunidad: EN 61000-6-2; 
Emisión: EN 61000-6-3) 
Directiva RoHS 2011/65/UE según última actualización 2015/863/UE 
Reglamento REACH (CE) n.º 1907/2006

Juntas, temperatura recomendada  
del fluido

Juntas NBR (estándar) = -20 °C ÷ +60 °C, con fluidos hidráulicos HFC = -20 °C ÷ +50 °C Juntas 
FKM (/opción PE) = -20 °C ÷ +80 °C Juntas HNBR (/opción BT) = -40 °C ÷ +60 °C, con fluidos 
hidráulicos HFC = -20 °C ÷ +50 °C

Viscosidad recomendada 20÷100 mm2/s - rango máx. permitido 15 ÷ 380 mm2/s

Fluido hidráulico Tipo de juntas idóneo Clasificación Ref. Norma

Aceites minerales NBR, FKM, NBR baja temperatura. HL, HLP, HLPD, HVLP, HVLPD DIN 51524

Resistente al fuego sin agua FKM HFDU, HFDR
ISO 12922

Resistente al fuego con agua NBR, NBR baja temperatura. HFC

Nivel contaminación 
máx. fluido 

vea también la sección de filtros en 
www.atos.com o el catálogo de KTF

funcionamiento normal 
vida útil más larga

ISO4406 clase 18/16/13   NAS1638 clase 7 
ISO4406 clase 16/14/11   NAS1638 clase 5

Modelo de válvula DPZO-L-1 DPZO-L-2 DPZO-L-4 DPZO-L-4M DPZO-L-6
Límites de presión [bar] puertos P, A, B, X = 350;    T = 250 (10 para la opción /D);    Y = 10;

Tipo de carrete L5, DL5 L3 L5, DL5 T5 L5, DL5 L5

Caudal nominal Dp P-T [l/min]

(1) Dp= 10 bar 100 160 250 190 480 550 640

Dp= 30 bar 160 270 430 330 830 950 1100

Caudal máximo admisible 180 400 550 550 1000 1100 1600

Presión de pilotaje [bar] mín. = 25; máx = 350 (opción /G aconsejable para presión piloto > 200 bar)

Volumen de pilotaje 1,4 3,7 9 11,3 21,6

Caudal de pilotaje (2) [l/min] 3,5 9 18 20 19

Fugas (3) 100 / 300 150 / 450 200 / 600 200 / 600 900 / 2800

Etapa principal [l/min] 0,4 / 1,2 0,6 / 2,5 1,0 / 4,0 1,0 / 4,0 3,0 / 9,0

Tiempo de respuesta (4) [ms]  ≤ 25 ≤ 25 ≤ 30 ≤ 35 ≤ 80

Histéresis ≤ 0,1 [% de la regulación máxima]

Repetibilidad ± 0,1 [% de la regulación máxima]

Deriva térmica desplazamiento del punto cero < 1 % a DT = 40 °C

(1) Para diferentes Dp, el caudal máximo se ajusta a los diagramas de la sección 7.2 
(2) Con señal de entrada de referencia escalonada 0 ÷100 %

(3) A p = 100/350 bar 
(4) señal de paso 0-100 %, consulte los diagramas detallados 

en la sección 7.3

[l/min]

[cm3/min]

Piloto [cm3/min]
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7.2   Diagrama  de caudal /Dp - indicado al 100 % de la carrera del carrete 

DPZO-1: 
1 = carretes L5, DL5
DPZO-2: 
2 = carretes L3  
3 = carrete T5 
4  = carretes L5, DL5

DPZO-6:  
7 = L5

DPZO-4: 
5 =  carretes L5, DL5 
DPZO-4M: 
6 =  carretes L5, DL5

Caída de presión de la válvula Dp [bar] Caída de presión de la válvula Dp [bar]

Caída de presión de la válvula Dp [bar]

2

1

3

5

6

7

4

Nota: Configuración hidráulica frente a la señal de referencia para las 
configuraciones 60 y 70 (estándar y opción /B) 
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7 DIAGRAMAS (a base de aceite mineral ISO VG 46 a 50 °C)
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DPZO-6:   11 = L5 

DPZO-4:   7 = L5 8A = DL5 (P n A, A n T) 
        8B = DL5 (P n B, B n T)
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7.1   Diagramas de regulación (valores medidos en Dp 10 bar P-T)
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DPZO-2:   5A = DL5 (P n A, A n T) 6 = T5 
                 5B = DL5 (P n B, B n T) 

5 A
5B

6

6

Carrera [% del máx]Carrera [% del máx]

Carrera [% del máx]Carrera [% del máx]

Carrera [% del máx]Carrera [% del máx]
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DPZO-4M:  9 = L5 10A = DL5 (P n A, A n T) 
        10B = DL5 (P n B, B n T)

DPZO-1:   1 = L5 2A = DL5 (P n A, A n T) 
        2B = DL5 (P n B, B n T)

DPZO-2:   3 = L3 4 = L5

2B 2 A

Señal de  
referencia

0 ÷ +10 V } P n A / B n T12 ÷ 20 mA

Señal de  
referencia

0 ÷-10 V } P n B / A n T4 ÷12 mA



7.3   Tiempo de respuesta 
Los tiempos de respuesta en los diagramas inferiores se miden en diferentes pasos de la señal de entrada de referencia. Deben considerarse como 
valores medios. 
Para las válvulas con electrónica digital, las prestaciones dinámicas pueden optimizarse ajustando los parámetros internos del software.
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8
7.5Aumento de presión

7.4   Diagramas de Bode 
Declarado en condiciones hidráulicas nominales.
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1  =  DPZO-1 
        DPZO-2

± 5 %} 2  =  DPZO-1 
        DPZO-2

± 100 %}
3  =  DPZO-4 
        DPZO-4M

± 5 %} 4  =  DPZO-4 
        DPZO-4M

± 100 %}
5  =  DPZO-6 ± 5 % 6  =  DPZO-6 ± 100 %
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8 OPCIONES HIDRÁULICAS

a Válvula piloto b Escenario principal 
c Válvula reductora de presión 
d Enchufe a añadir para puerto piloto externo X 
e Tapón que debe retirarse para el drenaje interno a 

través del puerto T

a

c

b

d e

F178

B  =  Solenoide y transductor LVDT en el lado del puerto B de la etapa principal (lado A de la vál-
vula piloto). Para la configuración hidráulica frente a la señal de referencia, consulte 7.1 

D  =  Drenaje interno (a través del puerto T). 
La configuración del piloto y del drenaje puede modificarse como se muestra en el esque-
ma funcional aparte. Para ver en detalle la posición de los tapones, consulte la sección  
La configuración estándar de la válvula proporciona pilotaje interno y drenaje externo.  

E  =  Piloto externo (a través del puerto X). 
La configuración del piloto y del drenaje puede modificarse como se muestra en el esque-
ma funcional aparte. Para ver en detalle la posición de los tapones, consulte la sección  
La configuración estándar de la válvula proporciona pilotaje interno y drenaje externo.  

G  =  Válvula reductora de presión c con ajuste fijo, instalada entre la válvula piloto y el cuerpo 
principal. Ajuste de presión reducida: 

DPZO-2 = 28 bar 
DPZO-1, DPZO-2, DPZO-4(M) y DPZO-6 = 40 bar 

Es aconsejable para válvulas con piloto interno en caso de presión del sistema superior a 
150 bar. 
La válvula reductora de presión c es estándar para DPZO-1, para otros tamaños añada la 
opción /G.

12

12

Esquema funcional - ejemplo de configuración 70

9 CONEXIÓN ELÉCTRICA - conectores suministrados con la válvula

Tipo Tamaño Pernos de sujeción Juntas

DPZO

1 = 10 4 tornillos de cabeza hueca M6x40 clase 12.9 
Par de apriete = 15 Nm

5 juntas tóricas 2050; Diámetro de los puertos A, B, P, T:   
Ø 11 mm (máx.) 
2 juntas tóricas 108; Diámetro de los puertos X, Y:   Ø = 5 
mm (máx)

2 = 16

4 tornillos de cabeza hueca M10x50 clase 12.9 
Par de apriete = 70 Nm 
2 tornillos de cabeza hueca M6x45 clase 12.9 
Par de apriete = 15 Nm

4 juntas tóricas 130; Diámetro de los puertos A, B, P, T:   Ø 
20 mm (máx.) 
2 juntas tóricas 2043; Diámetro de los puertos X, Y:   Ø = 7 
mm (máx)

4 = 25 6 tornillos de cabeza hueca M12x60 clase 12.9 
Par de apriete = 125 Nm

4 juntas tóricas 4112; Diámetro de los puertos A, B, P, T:   
Ø 24 mm (máx.) 
2 juntas tóricas 3056; Diámetro de los puertos X, Y:   Ø = 7 
mm (máx)

4M = 27 6 tornillos de cabeza hueca M12x60 clase 12.9 
Par de apriete = 125 Nm

4 juntas tóricas 3137; Diámetro de los puertos A, B, P, T:   
Ø 32 mm (máx.) 
2 juntas tóricas 3056; Diámetro de los puertos X, Y:   Ø = 7 
mm (máx)

6 = 32 6 tornillos de cabeza hueca M20x80 clase 12.9 
Par de apriete = 600 Nm

4 juntas tóricas 144; Diámetro de los puertos A, B, P, T:   Ø 
34 mm (máx.) 
2 juntas tóricas 3056; Diámetro de los puertos X, Y:   Ø = 7 
mm (máx)

11 PERNOS DE SUJECIÓN Y JUNTAS

Posición de desplazamiento del 
carrete del 1 % a 6 % de la 

carrera total con la alimentación 
eléctrica desconectada 

(posición central de reposo de 
seguridad)

Posición de control del 
carrete con alimentación 
eléctrica ON y señal de 
referencia = 0 
(posición de superposición 
cero)

En ausencia de alimentación eléctrica a los solenoides, el carrete princi-
pal de la válvula se desplaza por la fuerza de los muelles a la posición de 
reposo de seguridad caracterizada por un pequeño desplazamiento de 
alrededor del 1 % al 6 % de la carrera total en configuración P-B / A-T. 
Se ha diseñado específicamente para evitar que, en caso de interrupción 
accidental del suministro eléctrico a los solenoides de la válvula, el actua-
dor se desplace hacia una dirección indefinida (debido a las tolerancias 
del carrete de superposición cero), con el consiguiente riesgo potencial 
de daños o lesiones personales. 
Gracias a la posición de reposo de seguridad, el movimiento del actua-
dor se detiene bruscamente y vuelve a muy baja velocidad hacia la direc-
ción correspondiente a la conexión P-B/ A-T.

10 POSICION DE REPOSO DE SEGURIDAD - configuración 70

PIN SEÑAL
ESPECIFICACIONES  
TÉCNICAS

1 BOBINA Fuente de alimentación

2 BOBINA Fuente de alimentación

3 GND Tierra

Código de conector 666

1

2

3

9.1 Conector del solenoide de la válvula piloto

PIN SEÑAL
ESPECIFICACIONES  
TÉCNICAS

1 TR Señal de salida

2 VT- Fuente de alimentación -15 VDC

3 VT+ Fuente de alimentación +15 VDC

4 GND Tierra

Código de conector 345

1

2

3

9.2 Conector del transductor piloto LVDT

4

PIN SEÑAL
ESPECIFICACIONES  
TÉCNICAS 

1 PROG No conectar

2 VT+ Fuente de alimentación +15 VDC

3 AGND Tierra

4 TR Señal de salida

5 VT- Fuente de alimentación -15 VDC

1

2

3

4

Código de conector 
ZBE-08

5

9.3 Conector del transductor de la etapa principal LVDT 



12 UBICACIÓN DE LOS TAPONES PARA LOS CANALES DE PILOTAJE/DRENAJE

En función de la posición de los tapones internos, pueden obtenerse distintas configuraciones de pilotaje/drenaje, como se muestra a conti-
nuación. 
Solo deben intercambiarse los tapones adecuados para modificar la configuración de pilotaje/drenaje. Los tapones deben sellarse con Loctite 
270. 
La configuración estándar de las válvulas proporciona un pilotaje interno y un drenaje externo.

Canales piloto Canales de drenaje

Canales de drenaje

Canales de drenaje

Canales piloto Canales de drenajeDPZO-6

DPZO-4

DPZO-2

DPZO-1

Pp Dr

Y
X

P

X

Pp

P Y
T

Pp

P Y

Dr

X

Pp
Dr

T
T

Y

X

P

T

Dr

y x

y

x

y c

Pilotaje interior:   Sin tapón ciego SP-X300F y; 
Pilotaje externo:   Añadir tapón ciego SP-X300F y; 
Drenaje interior:   Sin tapón ciego SP-X300F x; 
Drenaje externo:  Añadir tapón ciego SP-X300F x.

Pilotaje interior:   Sin tapón ciego SP-X500F y; 
Pilotaje externo:   Añadir tapón ciego SP-X500F y; 
Drenaje interior:   Sin tapón ciego SP-X300F x; 
Drenaje externo: Añadir tapón ciego SP-X300F x. 

Pilotaje interior: Sin tapón y; 
Pilotaje externo:   Añadir DIN-908 M16x1,5 en pos. y; 
Drenaje interior:  Sin tapón ciego SP-X300F c; 
Drenaje externo: Añadir tapón ciego SP-X300F c. 

Pilotaje interior: tapón ciego SP-X300F y en X; 
Pilotaje externo:   tapón ciego SP-X300F x en Pp; 
Drenaje interior:  tapón ciego SP-X300F c en Y; 
Drenaje externo: tapón ciego SP-X300F v en Dr.

y

x v

c

x

v

Canales piloto

Canales piloto



Notas: la altura total se incrementa en 40 mm para la opción /G (0,9 kg); para la opción /B el solenoide proporcional y el transductor LVDT 
están al lado del puerto B de la etapa principal

ISO 4401: 2005  
Superficie de montaje: 4401-07-07-0-05 (ver tabla P005) 

DPZO-L-1
ISO 4401: 2005  
Superficie de montaje: 4401-05-05-0-05 (consulte la tabla P005) 

13 DIMENSIONES DE INSTALACIÓN [mm]

DPZO-L-2

86

70

11
9

Masa [kg]

DPZO-L-1 9

Masa [kg]

DPZO-L-2 13,5

1  = Purga de aire
3

F178
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1  = Purga de aire
3

35,5

30

1

666 345

30 125 130

285

ZBE-08

1

345 666

ZBE-08
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143 144 43

330

22
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Notas: la altura total se incrementa en 40 mm para la opción /G (0,9 kg); para la opción /B el solenoide proporcional y el transductor LVDT 
están al lado del puerto B de la etapa principal

1  = Purga de aire
3

DPZO-L-6 Masa [kg]

DPZO-L-6 42,5ISO 4401: 2005 
Superficie de montaje: 4401-10-09-0-05 (ver tabla P005)

11/22

ISO 4401: 2005  
Superficie de montaje: 4401-08-08-0-05 (consulte la tabla P005)

DPZO-L-4 Masa [kg]

DPZO-L-4* 17,5

1  = Purga de aire
3

14 DOCUMENTACIÓN RELACIONADA

ISO 4401: 2005  
Superficie de montaje: 4401-08-08-0-05 (consulte la tabla ) 

puertos A, B, P, T  Ø 32mm 

DPZO-L-4M

42

1

345 666

ZBE-08

147 191 47

385

18,5

49

1

345 666

ZBE-08

160 275 60

495

23,2

16
7,

5

4

Ø6

202

85

12
6

118

4

Ø6

85

FS001  Fundamentos de la electrohidráulica digital 
FS900  Información sobre el funcionamiento y el mantenimiento  

de las válvulas proporcionales 
GS230  Tarjeta digital E-BM-LEB 
GS240  Tarjeta digital E-BM-LES 
GS330  Tarjeta digital de ejes Z-BM-LEZ

GS500  Herramientas de programación 
GS510  Bus de campo 
K800  Conectores eléctricos y electrónicos 
P005 Superficies de montaje para válvulas  

electrohidráulicas


